       Чудеса без чудес: оптические иллюзии.

Цель  работы: доказать, что пространство не абсолютно, нет ничего заранее невозможного.

     Значительную часть информации об окружающем мире человек получает с помощью зрения. Видеть красоту мира позволяет людям свет.  

     Биофизик Литинецкий писал: «Наши глаза способны различать тончайшие оттенки цветов – они воспринимают голубизну морской волны и зарево заката, золото осеннего листа и палитру Левитана».
     Но, доверяя зрению, человек часто обнаруживает, что его суждение об увиденном обманчиво. Наш мозг может быть введен в заблуждение, воспроизводя "картинку", которую он ожидал увидеть. Это можно объяснить тем, что процесс восприятия протекает в связи с другими психологическими процессами личности: мышлением, речью, чувствами, волей. Все это ведет к искажению воспринимаемого объекта, к появлению иллюзий зрения. В жизни мы часто встречаемся с иллюзиями, в том числе - оптическими. 

     Что же такое иллюзия?  Иллюзия – искаженное ощущение или восприятие объективно существующего предмета.
Говоря в общем о причинах зрительных иллюзий, следует, во-первых, указать, что иногда они появляются вследствие специально созданных, особых условий наблюдения. 
Во-вторых, подавляющее большинство иллюзий зрения возникает не из-за оптического несовершенства глаза, а из-за ложного суждения о видимом. 

К иллюзиям зрения не относятся оптические фокусы и загадочные привидения. а также интересные оптические природные явления (миражи, северные сияния). 
1.Иллюзии, связанные с особенностями строения глаза.
Иррадиация. Явление иррадиации (по-латыни - неправильное излучение) состоит в том, что светлые предметы на темном фоне кажутся более увеличенными против своих настоящих размеров. Когда мы рассматриваем, светлую поверхность на темном фоне, вследствие несовершенства хрусталика как бы раздвигаются границы этой поверхности, и  она кажется нам больше своих истинных геометрических размеров. На рисунке белый квадрат кажется значительно  большим. 
2. ”Целое” и “часть”.
Очень многие ошибочные зрительные впечатления обусловлены тем, что мы воспринимаем различные фигуры и их части не отдельно, а всегда в некотором соотношении с окружающими их другими фигурами и телами, некоторым фоном или обстановкой. К этому разделу относится, пожалуй, самое большое количество зрительных иллюзий, встречающихся в практике. Очень часто сравнивая две фигуры, мы ошибочно воспринимаем все части меньшей фигуры большими, а все части большой - меньшими, Это хорошо видно на примере с линейкой: левый отрезок на ней кажется нам больше длиннее правого, хотя на самом деле они равны.  На следующем рисунке отрезки ВА и АС кажутся разными. Обычным измерением можно убедиться,  что ВА=АС. 
Прямая, касательная ко всем кружкам разных радиусов (прямая, проведенная через крайние нижние точки)  кажется кривой, так как мы невольно уподобляем её верхней криволинейной границе. В реальности же все круги лежат на одной прямой. 
3. Переоценка вертикальных линий.
Человек обладает способностью точнее определить на глаз горизонтальные расстояния, чем высоту предметов. Поэтому большинство людей преувеличивают вертикальные протяженности по сравнению с горизонтальными. Если предложить ряду лиц начертить вертикальную и горизонтальную линии одинаковой длины, то в большинстве случаев начерченные вертикальные линии будут короче горизонтальных. При делении на глаз вертикальной линии пополам обычно середина оказывается смещенной.
4. Искривление пространства.
     Одной из самых интересных является такая иллюзия, как искривление пространства. Рассматривая рисунки  с большой долей уверенности можно поверить, что пространство не абсолютно, а его свойства определяются телами, объектами его образующими. Сетка линии заставляет окружности искривляться, а параллельные прямые – пересекаться. 
      Чем сложнее узор, тем больше искривление пространства рисунка.    Изучая подобные искривления пространства, мы можем сказать, что нет ничего заранее невозможного. Пространство не абсолютно, оно зависит от объектов, его наполняющих. Объекты формируют пространство. В окружающем нас мире пространство искривляется вблизи больших масс, например, больших звезд.
5. Меняющийся рельеф.
Интересные зрительные иллюзии имеют место при условиях видимого нами рельефа или глубины рисунка. 
     Примером тому служит  куб, который  то кажется видимым сверху, то сбоку. Раскрытая книга то кажется изображенной корешком к нам, то корешком от нас. Это происходит как по нашему желанию, так и непроизвольно и иногда даже наперекор нашему желанию. 

В строгом "научном" дизайне  "иллюзорных" полов, изображенных на снимке, раскрашенных художниками эпохи Ренессанса в соответствии с законами оптики, ощущается объемность рисунка настолько сильно, что возникает желание  потрогать "кубики" руками.
6. Фигура  и  фон.
     Рассмотрим ряд иллюзий зрения, обусловленных влиянием контраста яркости. На более темном фоне мы видим фигуры более светлыми и, наоборот.
     Чем больше контраст яркости, тем лучше заметен объект и тем отчетливее видны его контур и форма. На рисунке   большинство видит в первую очередь вазу, а затем два силуэта.   И трудно разобрать, кто изображен: молодая девушка или грустная старуха.

      В основе данной оптической иллюзии стоит процесс иррадиации. Темные участки как бы забирают часть освящения у светлых. Естественно это происходит только в нашем мозге. Картинка же остается неизменной.       Обратим внимание еще на несколько подобных  иллюзий. На рисунке  мы реально видим белый треугольник. Он будет существовать, пока существуют линии узора. Названные фигуры – лишь порождение реальных линий, формирующих пространство.
7. Иллюзии при движении объекта.
     При движении объекта наблюдения также встречается ряд зрительных иллюзий, которые обусловлены некоторыми свойствами нашего зрительного аппарата. 
     На свойстве нашего глаза в течении 0,1 секунды “видеть” то, что уже исчезло основан кинематограф.
     Иллюзии движения чрезвычайно интересны, многие из них встречаются и в нашей повседневной жизни. Их красота и необычность перед вами.  Неподвижное изображение как бы оживает и начинает двигаться,  начинает крутиться то в одну, то в другую сторону.
8. Невозможные фигуры
      Физика часто ставит нас своими выводами перед парадоксами, которые сводятся к одной фразе; «Этого не может быть, потому что это невозможно представить». Но вот перед вами «невозможные фигуры». Мы их видим, значит, они существуют, пусть лишь виртуально, на картинке. Наше отрицание самого факта их существования – необоснованно, хотя мы полагаем, что конструирование подобных фигур в объемном пространстве не представляется возможным.

            Не меньший интерес представляют и неоднозначные фигуры. Они приводят нас к мысли, что совершенно противоположные свойства и качества сошлись в единое. 

      Приходится признать единение картинки и в то же время ее противоречивость.


События происходят над площадкой  или под ней? Ответ на этот вопрос: «И под площадкой, и над ней  одновременно»
      Подведем итог. Мы познаем мир при помощи органов чувств, а источником объективной информации они могут служить лишь в определенных пределах.
     Смириться с тем, что привычные представления перестают «работать» помогают те иллюзии, которые предложены в работе. Оптические иллюзии должны примирить человека с тем, что он в своем познании мира может столкнуться с непривычными  для обыденного восприятия, но реально существующими вещами. Эти парадоксы следует принять и признать:  в принципе нельзя отказывать в существовании тому, что не имеет аналога в мире, окружающем нас.

     Из этого следует вывод, что неоднозначность в природе не означает невозможность. 
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